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การเพิกถอนสิทธ:ิ์
เอกสารนี้รวบรวมความรู้ปัจจุบันของ WOAH ASF Reference Laboratory Network เกี่ยวกับชุดทดสอบ Point of Care (PoC) ที่มีจำ�หน่ายทั่วไป การกล่าวถึงบริษัท

หรือผลิตภัณฑ์เฉพาะ ของผู้ผลิต ไม่ว่าจะได้รับการจดสิทธิบัตรหรือไม่ก็ตาม ไม่ได้หมายความว่า บริษัทหรือผลิตภัณฑ์ดังกล่าวได้รับการรับรองหรือแนะนำ�โดย WOAH 
มากกว่าบริษัทหรือผลิตภัณฑ์อื่น ๆ  ที่มีลักษณะใกล้เคียงกันที่ไม่ได้ กล่าวถึง ชุดอุปกรณ์ที่วางจำ�หน่ายในเชิงพาณิชย์ทั้งหมดควรได้รับการตรวจสอบตามมาตรฐานสากล

ของ WOAH ชุดอุปกรณ์ที่วางจำ�หน่ายในเชิงพาณิชย์ทั้งหมดที่รวมอยู่ใน WOAH Register ได้รับการรับรองโดย WOAH ว่าได้รับการตรวจสอบแล้วและเหมาะสมกับ

วัตถุประสงค์ การทดสอบ PoC ที่รวมอยู่ในเอกสารนี้ไม่อยู่ใน WOAH Register และไม่ได้อธิบายไว้ใน WOAH Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for 

Terrestrial Animals ติดต่อขอคำ�แนะนำ�เพิ่มเติมจาก WOAH Register ได้ที:่ https://www.woah.org/en/what-we-offer/veterinary-products/#ui-id-5
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WOAH ASF Reference Laboratory Network  

และภาพรวม การทดสอบเพื่อวินิจฉัย
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในพื้นที่จริง

การทดสอบนอกสถานที่ด้วย vแบบพกพาในเวียดนาม / Ken Inui

โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกร (ASF) ไม่สามารถแยกความแตกต่าง 

จากโรคไข้เลือดออกอื่น ๆ หรือภาวะโลหิตเป็นพิษจากแบคทีเรีย ใน

สุกรได้ด้วยวิธีตรวจสอบในคลินิกหรือการตรวจชันสูตรซาก ดังนั้น 
การทดสอบในห้องปฏิบัติการจึงมีความจำ�เป็นต่อการวินิจฉัย ASF 
และเป็นกุญแจสู่ความสำ�เร็จของกิจกรรมการเฝ้าระวัง ASF

ตอนที่ 3.9.1. ของ WOAH Manual of Diagnostic Tests 
and Vaccines for Terrestrial Animal (Terrestrial 
Manual) อธิบายมาตรฐานสากลที่เป็นที่ยอมรับสำ�หรับการวินิจฉัย 
ASF อย่างไรก็ตาม ในบางกรณี การส่ง การประมวลผล และการ

ทดสอบตัวอย่างอย่างทันท่วงทีโดยใช้ การทดสอบวินิจฉัยตามที่

อธิบายไว้ใน Terrestrial Manual จะไม่สามารถ ดำ�เนินการได้

ความสามารถในการทดสอบ ASF ณ จุดที่เกิดโรคช่วยให้ตอบ

สนองต่อการระบาด และควบคุมการแพร่กระจายของโรคได้อย่าง

รวดเร็วในสถานการณ์เฉพาะถิ่น

มีแพลตฟอร์มการวินิจฉัยหลายแบบที่ไม่ได้รวมอยู่ใน Register 
of Diagnostic Kits ที่รับรองโดย WOAH ว่าได้รับการตรวจ

สอบแล้วว่าเหมาะสม ตามวัตถุประสงค์ เช่น แพลตฟอร์มที่รู้จักกันใน

ชื่อ penside หรือ point-of-need/ point-of-care testing 
(การทดสอบ PoC) และวางจำ�หน่ายในเชิงพาณิชย์เพื่อนำ�มาใช้

ทดสอบภาคสนาม ซึ่งรวมถึงชุดทดสอบ พื้นฐานรวดเร็วเพื่อใช้ตรวจ

หาแอนติเจนหรือแอนติบอดีโดยใช้อุปกรณ์ lateral flow ที่ใช้งาน

ง่าย ไม่ต้องอาศัยการฝึกอบรมมากนัก และผู้ใช้จะทราบผลภายใน 
20 นาทีโดยประมาณ

บทนำ�

ผลการทดสอบ ASF ที่เป็นลบ

https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/3.09.01_ASF.pdf
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การทดสอบแอนติบอดีแบบรวดเร็วโดยทั่วไปมีระดับความไวและ

ความจำ�เพาะที่เทียบเคียงได้กับการทดสอบ Enzyme-Linked 
Immunosorbent Assays (ELISAs) ภายในห้องปฏิบัติการ 

และมีความไวต่ำ�กว่าเมื่อเปรียบ เทียบกับการทดสอบอ้างอิงอื่น ๆ เช่น 

การใช้วิธ ี Immunoperoxidase Monolayer Assay นำ�การ

ทดสอบเหล่านี้มาใช้ตรวจหาแอนติบอดีในสุกร ที่รอดตายจากภาวะ

ติดเชื้อหรือมีชีวิตรอดนานพอที่จะทำ�ให้เกิดสารภูมิต้านทานได้

การทดสอบแอนติเจนแบบรวดเร็วมักมีความไวน้อยกว่าเทคนิค

ระดับโมเลกุลที่นำ� มาใช้ตรวจหาไวรัส แต่การทดสอบแอนติเจน

บางลักษณะอาจมีระดับความจำ�เพาะ เทียบเท่ากัน แนะนำ�ให้ใช้

การทดสอบแอนติเจนกับสุกรที่มีอาการและป่วยระยะ สุดท้าย โดย

มีระดับไวรัสในเลือดสูง มากกว่าการทดสอบในสุกรที่ติดเชื้อทาง

คลินิก ในระยะแรก ซึ่งอาจมีไวรัสในเลือดไม่สูงพอที่จะตรวจพบได้ 
ขอแนะนำ�ให้ทดสอบ ตัวอย่างจากสุกรที่ป่วยมากกว่าหนึ่งตัวเพื่อ

เพิ่มโอกาสในการตรวจพบการติดเชื้อ

นอกจากนี้ ยังมีแพลตฟอร์มระดับโมเลกุลอีกหลายแพลตฟอร์มที่

สามารถนำ�มาใช้ ตรวจหาดีเอ็นเอของไวรัส ASF ที่มีความไวสูง

ตรวจสุกรที่ติดเชื้อได้แม้แต่ในระยะแรก อาจใช้การทดสอบเพื่อตรวจ

หาซากสัตว์ที่ปนเปื้อน และตัวอย่าง เนื้อสุกรและสิ่งแวดล้อม ณ จุด

ที่ต้องการ (เช่น โรงฆ่าสัตว์ สนามบิน หรือแหล่ง ที่อยู่อาศัยของ

หมูป่าสายพันธุ์ต่างๆ) อย่างไรก็ตาม แพลตฟอร์มเหล่านี้มีความ 

ซับซ้อนทางเทคนิคมากกว่าการทดสอบแอนติบอดีหรือแอนติเจน

แบบรวดเร็ว และ ผู้ทำ�การทดสอบต้องผ่านการฝึกอบรมและมีความ

สามารถในระดับที่สูงกว่ามากเพื่อให้ได้ผลการทดสอบที่แม่นยำ� การ

ทดสอบภาคสนามระดับโมเลกุลยังต้องใช้ร่วมกับ อุปกรณ์สำ�หรับ

เพิ่มจำ�นวนดีเอ็นเอที่มีราคาแพง และในหลายกรณี ต้องใช้อุปกรณ์ 

เพื่อสกัดดีเอ็นเอของไวรัส

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการพิจารณาเลือกวิธีท่ีจะนำ�มาใช้รวมถึงต้นทุน 
ความไม่ยุ่งยากใน การใช้งาน และข้อกำ�หนดเรื่องการฝึกอบรม 
การทดสอบที่ทำ�ได้อย่างรวดเร็วและ ง่ายดายอาจเหมาะสมกับ

บางสถานการณ์ เช่น ในพื้นที่ที่มีทรัพยากรไม่มากนัก ขณะที่

แพลตฟอร์มระดับโมเลกุลขั้นสูงอาจเป็นการทดสอบทางเลือกใน

พื้นที่ที่ ต้นทุนไม่ใช่ปัจจัยหลัก และมั่นใจได้ว่า ผู้ปฏิบัติงานได้รับ

การฝึกอบรมจนมีความ สามารถในระดับที่สูง สำ�หรับบางประเทศ 
อาจใช้การทดสอบหลาย ๆ แบบร่วมกัน โดยขึ้นอยู่กับลักษณะ

เฉพาะของพื้นที่ที่จะใช้การทดสอบ (เช่น ฟาร์ม โรงฆ่าสัตว์ ตลาด

เนื้อสัตว์ ช่องทางเข้า) และทรัพยากรที่มีอยู่

เอกสารนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อสรุปความรู้ปัจจุบันของ WOAH ASF 
Reference Laboratory Network ที่มีเกี่ยวกับการทดสอบ 
PoC ที่มีจำ�หน่ายใน ท้องตลาด ซึ่งรวมถึงรายละเอียดทางเทคนิค 

ค่าใช้จ่าย ตลอดจนข้อดีและข้อเสีย ของการทดสอบแต่ละแบบ การ

พิจารณาคัดเลือกการทดสอบจะยึดตามสิ่งพิมพ์ที่ ตรวจทานโดยผู้

เชี่ยวชาญที่รายงานการประเมินการทดสอบหรือแพลตฟอร์ม หรือ 

ยึดตามการประเมินอิสระภายในห้องปฏิบัติการของผู้เขียน แต่สิ่งที่

ต้องทำ�คือหมั่น สังเกตว่าการทดสอบ PoC เป็นการทดสอบเพิ่มเติม

ที่มีประโยชน์มาก แต่ต้อง ไม่นำ�มาใช้แทนการทดสอบในห้องปฏิบัติ

การภายในโปรแกรมควบคุมโรค ASF ผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบ 
PoC ที่อธิบายไว้ในเอกสารนี้จะต้องได้รับการยืนยัน โดยห้องปฏิบัติ

การโดยใช้การทดสอบวินิจฉัยที่อธิบายไว้ใน Chapter3.9.1. 
ของ Terrestrial Manual

https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health_standards/tahm/3.09.01_ASF.pdf
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และภาพรวม การทดสอบเพื่อวินิจฉัย
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในพื้นที่จริง

ตารางที่ 1. การเปรียบเทียบแพลตฟอร์มการทดสอบหลัก 4 แพลตฟอร์มเพื่อตรวจหาไวรัส ASF

การตรวจหาแอนติเจน การตรวจหาดีเอ็นเอ

 การทดสอบ Point of Care (PoC) ห้องปฏิบัติการ

การทดสอบ ทดสอบแบบรวดเร็ว  
(อุปกรณ์ lateral flow)

ไอโซเทอร์มัล  
(LAMP, Pockit เป็นต้น)

PCR แบบเรียลไทม์บนมือถือ PCR แบบเรียลไทม์ในห้อง
ปฏิบัติการ

วัตถุประสงค์ใน
การใช้งาน

การตรวจคัดกรอง การตรวจหา PoC ที่มีความไวและความจำ�เพาะสูง การทดสอบเพื่อยืนยัน

ประเภทของ
ตัวอย่าง

เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, พลาสมา* เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, 
พลาสมา, เนื้อเยื่อ, ป้ายเชื้อ*

เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, 
พลาสมา, เนื้อเยื่อ, ป้ายเชื้อ*

เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, 
พลาสมา, เนื้อเยื่อ, ป้ายเชื้อ, 
เนื้อสุกร, ตัวอย่างสิ่งแวดล้อม

ความไว ต่ำ�ถึงปานกกลาง สูง สูง สูง

ความจำ�เพาะ สูง สูง สูง สูง

การฝึกอบรม ไม่ (น้อย) ใช่ ใช่ ใช่

เวลาที่ใช้ทดสอบ 15 - 30 นาที 40 - 120 นาที 60 - 120 นาที
60 - 120 นาทีบวกเวลา
ขนส่งตัวอย่าง

ค่าใช้จ่าย/ค่า
ทดสอบ (ดอลลาร์
สหรัฐฯ)

2.50 - 14.00
4.00 - 23.00
รวมการสกัดดีเอ็นเอ

5.00 - 15.00
รวมการสกัดดีเอ็นเอ

6.00 - 15.00
รวมการสกัดดีเอ็นเอ

ค่าอุปกรณ์ 
(ดอลลาร์สหรัฐฯ)

ไม่มี 1,000 - 15,000 7,000 - 15,000 30,000+

ข้อดี

รวดเร็ว  
(ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

ความไวและความจำ�เพาะสูง ความไวและความจำ�เพาะสูง ความไวและความจำ�เพาะสูง

ง่าย (ใครก็ทดสอบได้) การตรวจหา PoC การตรวจหา PoC
การทดสอบเพื่อยืนยันอย่าง
เป็นทางการ

ราคาถูก ปริมาณงานที่สูง

การทดสอบที่ผ่านการรับรอง
และชุดเครื่องมือเชิงพาณิชย์

ข้อเสีย
ความไวต่ำ�ถึงปานกลาง แต่สูง 
เพียงพอสำ�หรับสัตว์ป่วยหนัก และ
ใกล้ตาย

ค่าอุปกรณ์ค่อนข้างสูง ค่าอุปกรณ์ค่อนข้างสูง

ค่าอุปกรณ์สูง

ข้อกำ�หนดของห้องปฏิบัติการ 
เฉพาะทาง

พนักงานที่ผ่านการฝึกอบรม
มาอย่างดี

การใช้งาน

การตรวจสอบการแพร่ระบาด การตรวจสอบการแพร่ระบาด การตรวจสอบการแพร่ระบาด การตรวจสอบการแพร่ระบาด

การทดสอบสุกรป่วยเป็นประจำ�
การทดสอบที่ทำ�เป็นประจำ� 
สำ�หรับสุกรเจ็บป่วยและล้มตาย

การทดสอบที่ทำ�เป็นประจำ� 
สำ�หรับสุกรเจ็บป่วยและล้มตาย

การทดสอบที่ทำ�เป็นประจำ� 
สำ�หรับสุกรเจ็บป่วยและล้มตาย

การกักกัน การกักกัน การกักกัน

การตรวจสอบความปลอดภัย
ทาง ชีวภาพ

การตรวจสอบความปลอดภัย
ทางชีวภาพ

การตรวจสอบความปลอดภัย
ทาง ชีวภาพ

การควบคุมการเคลื่อนย้าย

การเฝ้าระวัง

ความคิดเห็น ต้องการการประเมินผลิตภัณฑ์ใหม่ มีผลิตภัณฑ์ใหม่ ๆ เปิดตัว อาจจะเป็นเครื่องมือสำ�คัญในอนาคต มาตรฐานที่ดี

เหมาะสำ�หรับห้องปฏิบัติการขนาดเล็ก ระบบอัตโนมัติพร้อมใช้งาน

* การทดสอบบางอย่างออกแบบมาเพื่อใช้กับตัวอย่างบางประเภท ทำ�ให้รายงานการประเมินประเภทตัวอย่างสำ�หรับบางแพลตฟอร์มได้จำ�กัด
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ตารางท ี่ 2. การเปรียบเทียบวิธีทดสอบ PoC หลักสี่วิธีเพื่อตรวจหาแอนติเจนไวรัส ASF อย่างรวดเร็ว

การทดสอบ Ingenasa Bionote PenCheckTM
Shenzhen Lvshiyuan 
Biotechnology Co.

หมายเลขแคตตา
ล็อก

INgezim ASF CROM Ag 
(11.ASFV.K.42)

Anigen ASFV Ag Rapid 
Test (RG1407DD)

Rapid Screening Test 
for ASFV (PC-888)

SLB ASF Antigen 
Detection RDT

เว็บไซต์
ingenasa.eurofins- 
technologies.com/
home/

www.bionote.co.kr www.penchecktest.
com/ lsybt.com

ประเภทของ
ตัวอย่าง

เลือดครบส่วน
เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, 
พลาสมา

เลือดครบส่วน เลือดครบส่วน

รูปแบบ Lateral flow Lateral flow Dipstick Lateral flow

ระดับของการ
ประเมินผล

บทความในวารสารที่เผยแพร่
และ ตรวจทานโดยผู้เชี่ยวชาญ

บทความในวารสารที่เผยแพร่
และ ตรวจทานโดยผู้เชี่ยวชาญ

การประเมินอิสระที่ 
Reference Laboratories

การประเมินอิสระที่ 
Reference Laboratories

การประเมินอิสระที่ 
Reference Laboratories

การประเมินในห้องปฏิบัติ
การอิสระ

ความไว
ต่ำ�ถึงปานกลาง  
(ประมาณ 68%)

ต่ำ�ถึงปานกลาง* ต่ำ�* ต่ำ�ถึงปานกลาง (ประมาณ 
65%)

ความจำ�เพาะ สูง (98%) ปานกลาง* ปานกลางถึงสูง* ปานกลาง (ประมาณ 76%)

การฝึกอบรม น้อย น้อย น้อย น้อย

เวลาที่ใช้ทดสอบ 15 นาที 20 นาที 25–30 นาที 15–20 นาที

ค่าใช้จ่าย/ค่า
ทดสอบ (ดอลลาร์
สหรัฐฯ)

5.80 - 10.45
(ขึ้นอยู่กับขนาดของแพ็ค)

13.90 2.50 3.50

ค่าอุปกรณ์ ไม่มี ไม่มี ไม่มี ไม่มี

http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://www.bionote.co.kr/index_en.html
http://www.penchecktest.com/
http://www.penchecktest.com/
http://lsybt.com
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WOAH ASF Reference Laboratory Network  

และภาพรวม การทดสอบเพื่อวินิจฉัย
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในพื้นที่จริง

การทดสอบ Ingenasa Bionote PenCheckTM Shenzhen Lvshiyuan 
Biotechnology Co.

ข้อดี

รวดเร็ว  
(ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

รวดเร็ว  
(ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

รวดเร็ว  
(ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

รวดเร็ว  
(ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

ง่าย (ใครก็ทดสอบได้) ง่าย (ใครก็ทดสอบได้)
การฝึกอบรมพื้นฐาน  
(เช่น การใช้ปิเปต)

ง่าย (ใครก็ทดสอบได้)

ไม่แพง ไม่แพง ไม่แพง ไม่แพง

ไม่มีค่าอุปกรณ์ ไม่มีค่าอุปกรณ์

ต้องใช้อุปกรณ์พื้นฐาน (ปิเปต

และทิปสำ�หรับการแยกสาร

ทดสอบ)

ไม่มีค่าอุปกรณ์

ความจำ�เพาะสูง ความจำ�เพาะปานกลางถึงสูง

ข้อเสีย

ความไวต่ำ�ถึงปานกลาง แต่สูง

เพียงพอสำ�หรับการทดสอบ 

สัตว์ที่ป่วยหนักและใกล้ตาย

ความไวต่ำ�ถึงปานกลาง แต่สูง

เพียงพอสำ�หรับการทดสอบ 

สัตว์ที่ป่วยหนักและใกล้ตาย 
ความจำ�เพาะปานกลาง

(--> ผลบวกลวง)

ความไวต่ำ�

ความไวต่ำ�ถึงปานกลาง แต่สูง

เพียงพอสำ�หรับการทดสอบ 

สัตว์ที่ป่วยหนักและใกล้ตาย 
ความจำ�เพาะปานกลาง

(--> ผลบวกลวง)

ความคิดเห็น

ประเมินที่ CISA- INIA, 

ACDP, NVLD และ

Pirbright; ความไวใน

การวิเคราะห์ระหว่าง 6-7 

log10 TCID50 ASFV ใน
เลือดและ 7.75

log10 TCID50 ในเลือด

จากสุกรติดเชื้อที่เข้ารับการ

ทดลอง (Pirbright)

ประเมินที่ ACDP โดยใช้

เลือดจาก สุกรที่ติดเชื้อในการ

ทดลอง: 68% ของตัวอย่าง

บวก PCR* ได้ผล เป็นบวก 
90% ของตัวอย่างลบ PCR 
ได้ผลเป็นลบ

ประเมินที่ ACDP โดยใช้

เลือดจาก สุกรที่ติดเชื้อในการ

ทดลอง: 27% ของตัวอย่าง

บวก PCR* ได้ผล เป็นบวก 
92% ของตัวอย่างลบ PCR 
ได้ผลเป็นลบ

บทความในวารสารที่เผยแพร่

และ ตรวจทานโดยผู้เชี่ยวชาญ

การอ้างอิง Sastre et al. (2016a) ยังไม่มีสิ่งพิมพ์ที่ตรวจทาน 

โดยผู้เชี่ยวชาญ

ยังไม่มีสิ่งพิมพ์ที่ตรวจทาน 

โดยผู้เชี่ยวชาญ

Matsumoto et al. 

(2020)

*In-house ASF PCR ที่อธิบายโดย Zsak et al. (2005) นำ�มาใช้สำ�หรับ ACDP เพื่อการประเมิน

ตารางที่ 2 (ต่อ) การเปรียบเทียบวิธีทดสอบ PoC หลักสี่วิธีเพื่อตรวจหาแอนติเจนไวรัส ASF อย่างรวดเร็ว
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การทดสอบ Ingenasa (ASFV/CSFV duplex) Ingenasa (ASFV) Global Dx

หมายเลขแคตตาล็อก
INGEZIM ASFV-CSFV CROM Ab 
(11.SFV.K41)

INGEZIM PPA CROM (11.PPA. 
K41/25)

GDX70-2 Herdscreen® ASF 
Antibody

เว็บไซต์
ingenasa.eurofins-technologies. 
com/home

ingenasa.eurofins-technologies. 
com/home

globaldx.com

ประเภทของตัวอย่าง เลือดครบส่วน, ซีรั่ม เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, พลาสมา เลือดครบส่วน, ซีรั่ม, พลาสมา

รูปแบบ Lateral flow Lateral flow Lateral flow

ระดับของการประเมินผล
บทความในวารสารที่เผยแพร่และตรวจ

ทานโดยผู้เชี่ยวชาญ

บทความในวารสารที่เผยแพร่และตรวจ

ทานโดยผู้เชี่ยวชาญ

การประเมินอิสระที่ Reference 

Laboratories

การประเมินอิสระที่ Reference 

Laboratories

การประเมินอิสระที่ Reference 

Laboratories

ความไว
ปานกลางถึงสูง (CSFV-92%/ 

ASFV-87%)

ปานกลางถึงสูง (ความไว 82% เทียบ

กับการใช้วิธี Immunoperoxidase 

Monolayer Assay [IPMA] ในหมูป่า 
ระดับความสอดคล้องกับ ELISA 

99%)

analytical Ss. ปานกลางถึงสูง 
(ระดับความสอดคล้องกับ IPMA คือ 
86.2% ความไวเทียบเท่าหรือสูงกว่า 
ELISAs ในเชิงพาณิชย์)

ความจำ�เพาะ
สูง (98.4%-CSFV/ASFV- 100%)

สูง (ระดับความสอดคล้องกับ ELISAs 
คือ 99.9% ความจำ�เพาะที่้ 96% 
เมื่อเทียบกับ IPMA [หมูป่า])

สูง (ระดับความสอดคล้อง 100%  
ด้วย IPMA เทคนิคอ้างอิง)

การฝึกอบรม น้อย น้อย น้อย

เวลาที่ใช้ทดสอบ 15 - 30 นาที 15 - 30 นาที 15 - 30 นาที

ค่าใช้จ่าย/ค่าทดสอบ 
(ดอลลาร์สหรัฐฯ)

16.38 5.43 - (ขึ้นอยู่กับขนาดแพ็ค) 4.80

ค่าอุปกรณ์ ไม่มี ไม่มี ไม่มี

ตารางท ี่ 3. การเปรียบเทียบวิธีทดสอบ PoC หลักสามวิธีเพื่อตรวจหาแอนติบอดีไวรัส ASF อย่างรวดเร็ว

http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://ingenasa.eurofins-technologies.com/home/
http://globaldx.com/
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WOAH ASF Reference Laboratory Network  

และภาพรวม การทดสอบเพื่อวินิจฉัย
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในพื้นที่จริง

การทดสอบ Ingenasa (ASFV/CSFV duplex) Ingenasa (ASFV) Global Dx

ข้อดี

รวดเร็ว (ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC) รวดเร็ว (ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC) รวดเร็ว (ตรวจพบได้เนิ่น ๆ ที ่PoC)

ง่าย (ใครก็ทดสอบได้) ง่าย (ใครก็ทดสอบได้) ง่าย (ใครก็ทดสอบได้)

ไม่แพง ไม่แพง ไม่แพง

ไม่มีค่าอุปกรณ์ ไม่มีค่าอุปกรณ์ ไม่มีค่าอุปกรณ์

การวินิจฉัยแยกโรคของ CSFV- ASFV

ข้อเสีย

ความไวในการวินิจฉัยปานกลางสำ�หรับ

การตรวจหาแอนติบอดี ASFV แนะนำ�

ให้ใช้ร่วมกับ Ag LFA

ความไวในการวินิจฉัยปานกลางสำ�หรับ

การตรวจหาแอนติบอดี ASFV แนะนำ�

ให้ใช้ร่วมกับ Ag LFA

ต้องตรวจสอบภาคสนามเพิ่มเติม

ความคิดเห็น
ประเมินและตรวจสอบที่ CISA-INIA 
และ NRLs สำ�หรับ ASFV

ประเมินและตรวจสอบที่ CISA-INIA 
และ NRLs สำ�หรับ ASFV

จากตัวอย่างผลบวก IgM หรือ IgG 

17 ตัวอย่างที่ทดสอบที่ Pirbright มี 
15 ตัวอย่างเป็นบวกโดย LFD (8 ผล

บวกอ่อน)

ประเมินและตรวจสอบที่ CISA-INIA 
และ Pirbright

การอ้างอิง Sastre et al. (2016b) Cappai et al. (2017)
ยังไม่มีสิ่งพิมพ์ที่ตรวจทานโดยผู้

เชี่ยวชาญ

ตารางที่ 3 (ต่อ) การเปรียบเทียบวิธีทดสอบ PoC หลักสามวิธีเพื่อตรวจหาแอนติบอดีไวรัส ASF อย่างรวดเร็ว

คนงานในฟาร์มสุกรหลังบ้านในฟิลิปปินส์สุ่มตัวอย่างเพื่อทำ�การทดสอบ / Bureau  of Animal  Industry (BAI), ฟิลิปปินส์
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ระบบ

วิธีการทดสอบ

iiPCR

การสกัด 

iiPCR+DNA

(อัตโนมัติเต็มรูป

แบบ)

LAMP qPCR qPCR qPCR

ผู้ผลิต GeneReach GeneReach OptiGene Tetracore Indical Genesig

เว็บไซต์
www.

genereach.com
www.

genereach.com

www.
optigene.

co.uk
tetracore.com

www.indical.
com

www.
genesig.

com/home

เครื่องมือ 
PoC

เครื่องมือ

POCKIT
Micro Duo 
Nucleic Acid 
Analyzer

POCKIT Central Genie III T-CORE8
ระบบ PCR 
แบบพกพาของ 
Indifield

เครื่อง
มือGenesig 
q16 qPCR

รหัสแคตตาล็อก apmd apcc Gen3-01 T-CORE8 IF-IN6010093
Z-genesig- 
q16

จำ�นวนหลุม 4 8 8 8 (อิสระ) 9 16

เวลาที่ใช้ทดสอบ 45 นาที 45 นาที 30 นาที 60 นาที 30-60 นาที 60 นาที

แหล่งกำ�ลังไฟ แบตเตอรี่ 100-240 โวลต์
แบตเตอรี่
/100-240 
โวลต์

แบตเตอรี่ /100-
240 โวลต์

แบตเตอรี่ /100-
240 โวลต์

100-240 
โวลต์

การตรวจหา
สี

2 2 2 ไม่เกิน 6 2 2

หลอด PCR
รวม
ชุดน้ำ�ยา

รวม
ชุดน้ำ�ยา

มาตรฐาน
200 ul

ของผู้ผลิต
มาตรฐาน 200
ul

ของผู้ผลิต

น้ำ�หนัก (กก.) 0.43 21 1.75 4.5 1.2 2

ค่าใช้จ่าย 
(ดอลลาร์
สหรัฐฯ)

3,000 30,000 18,000 20,000 9,000 9,000

น้ำ�ยา
ทดสอบ
กรดนิว
คลีอิก

ชุด ASF ของ
ผู้ผลิต

POCKIT ASFV
เซ็ตน้ำ�ยา, แช่แข็ง
แห้ง

ASFV แบบตลับ
ผสมล่วงหน้า, แช่
แข็งแห้ง

ไม่
ASF w/IC (96
reactions) 
Wet assay

Virotype ASFV 
PCR
Kit /IndiField 
ASFV PCR;
แช่แข็งแห้ง

Z-Path-ASFV

เปน็การภายใน* ไม่ ไม่ ใช่ ใช่ ใช่ ไม่

ชุด
เพื่อการ
จำ�หน่าย**

ไม่ ไม่ ใช่ ใช่ ใช่ ไม่

ค่าใช้จ่าย 
(ดอลลาร์
สหรัฐฯ) /
การทดสอบ

8
15  
(รวมการสกัด
ดีเอ็นเอ)

4 - 23 5 - 15 5 - 15 5 - 15

ตารางที่ 4. การเปรียบเทียบระบบ PCR Point-of-Care เพื่อตรวจหาดีเอ็นเอของไวรัส ASF

http://www.genereach.com/
http://www.genereach.com/
http://www.genereach.com/
http://www.genereach.com/
http://www.genereach.com/
http://www.genereach.com/
http://www.optigene.co.uk/
http://www.optigene.co.uk/
http://www.optigene.co.uk/
http://tetracore.com/
http://www.indical.com/
http://www.indical.com/
http://www.genesig.com/home
http://www.genesig.com/home
http://www.genesig.com/home
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WOAH ASF Reference Laboratory Network  

และภาพรวม การทดสอบเพื่อวินิจฉัย
โรคอหิวาต์แอฟริกาในสุกรในพื้นที่จริง

ตารางที่ 4 (ต่อ) การเปรียบเทียบระบบ PCR Point-of-Care เพื่อตรวจหาดีเอ็นเอของไวรัส ASF

ระบบ

วิธีการทดสอบ

iiPCR

การสกัด 

iiPCR+DNA

(อัตโนมัติเต็มรูป

แบบ)

LAMP qPCR qPCR qPCR

ผู้ผลิต GeneReach GeneReach OptiGene Tetracore Indical Genesig

การสกัด
ดีเอ็นเอ

เครื่องมือ
taco Mini (8 หลุม); 
เป็นแถว 6000 
ดอลลาร์สหรัฐฯ

รวมใน PCR ไม่ ไม่ ไม่ ไม่

ชุดของผู้ผลิต
ชุดสกัดกรดนิวคลีอิก
ทาโก้ที่บรรจุไว้ล่วงหน้า 
(atc-pd/rna)

รวมใน PCR ไม่
(MagMAX™- 
96 จำ�นวนชุดสกัด 
RNA)

ชุดตลับเตรียม 
ตัวอย่าง M1

Genesig 
easy DNA/
RNA
ชุดสกัด

ประเภทตัวอย่าง
เลือดครบส่วน, ซีรั่ม 
เนื้อเยื่อ

เลือดครบส่วน, ซี
รั่ม, เนื้อเยื่้อ

ซีรั่ม, ป้าย
เชื้อ***

เลือดครบส่วน, 
เนื้อเยื่้อ

เลือดครบส่วน, 
ซีรั่ม, พลาสมา
เนื้อเยื่อ, ป้าย
เชื้อ

ตัวอย่าง
ประเภท
ต่าง ๆ

เวลา 30 นาที 40 นาที
95C สำ�หรับ
2 นาที

30 นาที 2 นาที 60 นาที

ค่าใช้จ่าย 
(ดอลลาร์
สหรัฐฯ) /การ
ทดสอบ

5.00 0.00 0.00
5.00 -  
10.00

5.00 - 
10.00

5.00 - 
10.00

ประสิทธิภาพ

ความไว สูง สูง ปานกลาง สูง สูง
สูง
(LOD<100)

ความจำ�เพาะ สูง สูง สูง สูง สูง สูง

การฝึกอบรมที่
ต้องการ

ปานกลาง น้อย สูง สูง สูง สูง

ระดับของการ
ประเมินผล

ประเมินโดย FAO
บทความในวารสาร
ที่ตรวจทานโดย 
ผู้เชี่ยวชาญ

บทความใน
วารสารที่ตรวจ
ทานโดยผู้
เชี่ยวชาญ

บทความในวารสาร
ที่ ตรวจทานโดย ผู้
เชี่ยวชาญ

บทความใน
วารสารที่ตรวจ
ทานโดยผู้
เชี่ยวชาญ

ประเมินโดย 
FAO

การอ้างอิง
ยังไม่มี สิ่งพิมพ์ที่ ตรวจ
ทานโดย ผู้เชี่ยวชาญ

Tran et al. 
(2021)

Mee et al. 
(2020)

Liu et al. 
(2019)

Daigle et al. 
(2020);
Elnagar et 
al. (2021)

ยังไม่มีสิ่ง
พิมพ์ที่ 
ตรวจทานโดย 
ผู้เชี่ยวชาญ

ข้อดี

อุปกรณ์ 
ต้นทุนต่ำ�

ระบบอัตโนมัติเต็ม 
รูปแบบ, แค่โหลด
ตัวอย่างและใช้ทันที

ไม่แยกสกัด
ดีเอ็นเอ

เหมือนกับ qPCR 
ในห้องปฏิบัติการ

เหมือนกับ 
qPCR ในห้อง
ปฏิบัติการ

เหมือนกับ 
qPCR ใน
หอ้งปฏบิตักิาร

การสกัดดีเอ็นเอ
อัตโนมัติ แบบใช้
แบตเตอรี่

ไม่ต้องฝึกอบรม

ข้อเสีย อุปกรณ์: ราคาสูง
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*การทดสอบ PCR แบบเรียลไทม์ภายในบริษัทที่ได้รับการตรวจสอบซึ่งแนะนำ�โดย WOAH คือ King et al. (2003) และ Fernandez-Pinero et al. 
(2013)

**PCR Commercial Kits ที่ได้รับการตรวจสอบแล้วในปัจจุบัน: INgene q PPA, INGENASA. 11.PPA.K.5TX/Q; Tetracore TC-9017-
064; Virotype ASFV PCR Kit, INDICAL BIOSCIENCE; LSI VetMAXTM Thermo Fisher Scientific; IDEXX RealPCR ASFV Mix, 
IDEXX; ID Gene® African Swine Fever Duplex – IDVet; ADIAVET ASFV REAL TIME 100R, BIO-X DIAGNOSTICS.
Commercial LAMP kit ที่พร้อมวางจำ�หน่ายจาก Geneworks (https://geneworks.com.au/; KIT-ASFV-96P)

***ตัวอย่างประเภทอื่น ๆ เช่น เลือดครบส่วนและเนื้อเยื่อ สามารถทดสอบได้หากทำ�การสกัดดีเอ็นเอก่อนการทดสอบ LAMPO (James et al., 2010)

VetMAXTM African Swine Fever Virus Detection Kit (Taqman® real time PCR) ผลิตโดย Thermo Fisher Scientific LSI S.A.S. 
รวมอยู่ใน WOAH Register of Diagnostic kits, https://www.woah.org/en/what-we-offer/veterinary-products/diagnostic-kits/the-
register-of-diagnostic-kits

การรับรอง
ความคิดริเริ่มนี้เกิดขึ้นได้ด้วยเงินสนับสนุนจากประชาชนในญี่ปุ่นผ่านกระทรวงเกษตร ป่าไม้และประมง ประเทศญี่ปุ่น

เอกสารอ้างอิง
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